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Datenblatt EE360

EE360

Hochgenauer Feuchte-in-Ol-Sensor

Der EE360 Feuchte-in-Ol-Sensor eignet sich ideal fiir die zuverlassige Uberwachung des Feuchtegehalts in Hydraulik-,
Schmier und Isolier-Olen sowie in Dieselkraftstoff. Der Sensor misst Wasseraktivitat (aw) sowie Temperatur (T) und
berechnet unter Berlicksichtigung dlspezifischer Parameter auch den absoluten Feuchtegehalt (x) in ppm.

Messleistung
Die im EE360 eingesetzten, hochwertigen E+E-Feuchtesensorelemente werden in modernster Dinnschichttechnologie
gefertigt und sind die Voraussetzung fir eine hervorragende Messgenauigkeit.

Prozessanschluss

Der abgesetzte Messfuhler ist bis 180 °C und 20 bar einsetzbar. Der direkte Einbau in die Rohrleitung kann mit einem
ISO oder NPT Gewinde erfolgen. Die druckdichte Verschiebeverschraubung erlaubt unterschiedliche Eintauchtiefen des
Ol-Fiihlers. Mit dem optionalen Kugelhahn ist der Ein- und Ausbau des Messfiihlers auch ohne Betriebsunterbrechung
maglich.

Gehause
Das in Polycarbonat oder Edelstahl erhaltliche IP65/NEMA 4X Gehause gewahrleistet eine einfache Installation und
Wartung. Es bietet Platz fiir eine 100 - 240 V AC Versorgungseinheit oder verschiedene Schnittstellenmodule.

Display und Ausginge

Die Messwerte stehen auf zwei Analogausgangen, der RS485 (Modbus RTU) oder Ethernet-PoE (Modbus TCP)
Schnittstelle sowie auf den Alarmausgangen (Relais) zur Verfiigung. Das TFT-Farbdisplay zeigt bis zu vier Messwerte
gleichzeitig an und bietet umfangreiche Einstellungs- und Diagnosemdéglichkeiten.

Mit der Datenlogger-Funktion kénnen bis zu 20000 Werte je MessgroRe gespeichert werden. Die aufgezeichneten Daten
konnen am Gerate-Display grafisch dargestellt oder Gber die USB-Schnittstelle heruntergeladen werden.

Konfiguration und Justage
Sowohl die Konfiguration als auch die Justage des EE360 kann wahlweise am Display mit den Tasten oder mit der
kostenlosen E+E PCS10 Produkt-Konfigurationssoftware via USB-Schnittstelle durchgefiihrt werden.

EE360 mit Edelstahl-Gehause EE360 mit Polycarbonat-Gehause
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Eigenschaften

3.5" TFT-Farbdisplay Gehause

= gleichzeitige Anzeige von bis zu 4 Messgrofien = IP65/NEMA 4X Schutzart

= Messgrofien frei wahlbar = Polycarbonat oder Edelstahl

= Datenlogger fiir 20 000 Werte pro Messgrofie = Schnelle Montage und einfache Wartung
= Gespeicherte Werte als Graph darstellbar = Schrauben in Abdeckung gesichert

= Fehlerdiagnose

= Intuitive Konfiguration mit Drucktasten

USB service interface

= Download logged data
= Perform configuration,

adjustment and firmware update

= 4 status LEDs

Ausgéange

= 2 analoge Ausgéange
Strom/Spannung

= Fehlersignal It. NAMUR

= Modbus RTU/Modbus TCP
= 2 Alarmausgange

= Konfigurierbar Gber Display

Messfiihler

oder Software

Kugelhahn Set
= Ein- und Ausbau des Messfihlers

ohne Betriebsunterbrechung

« Oltemperatur -40...180 °C

= Druckdicht bis 20 bar

= Einbau Uber ISO oder NPT Gewinde
= Steckbarer Messfihler

Abnahmepriifzeugnis
Gemal DIN EN 10204-3.1

www.epluse.com
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Eigenschaften

Wasseraktivitat aw/Wassergehalt x
Der Feuchtegehalt eines Ols kann als absoluter oder relativer Wert angegeben werden.

Die Wasseraktivitat aw gibt den relativen Feuchtegehalt eines Ols an. Diese MessgroRe beschreibt das Verhéltnis von
tatsachlicher zu maximal moglicher Menge an geldstem Wasser in Anhangigkeit zur Temperatur. Die Wasseraktivitat gibt
Auskunft dariiber, wie Nahe das Ol dem Sattigungspunkt bei einer bestimmten Temperatur ist.

« Wasserfreies Ol weist einen Wert von aw = 0 auf

= Vollsténdig gesattigtes Ol weist einen Wert von aw = 1 auf

Der EE360 ermdglicht die direkte Messung der Wasseraktivitat.

Der Wassergehalt x ist ein absoluter Wert, der den tatséchlichen Wassergehalt im Ol (gelést, emulgiert oder getrennt)
angibt. Der Wassergehalt wird in ppm (parts per million) gemessen und ist unabhéngig von der Oltemperatur. Um zu
beurteilen, wie weit das Ol vom Séttigungspunkt entfernt ist, muss x zusammen mit der Temperatur (T) betrachtet werden.
Der EE360 berechnet den Wassergehalt x auf Basis der gemessenen aw- und T-Werte. Die Kalkulation erfordert die
Eingabe Olspezifischer Parameter.

Sensoranschlusskapselung

In speziellen Anwendungen kann das Ol im Laufe der Zeit korrosive Tendenzen entwickeln, z.B. durch die sténdige Belastung
von Schmierdlen durch Salzwasser in maritimer Umgebung. In solchen anspruchsvollen Anwendungen kann die von E+E
entwickelte Sensoranschlusskapselung die Lebensdauer des Feuchte- und Temperatursensorelements deutlich verlangern.

Abmessungen
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Werte in mm

Datenblatt EE360

Fuhler
Code “Fiihlerkabellange™
32 Code “Fiihlerlange™ 15
® N H@
S S
1) Siehe Bestellinformation
Fuhler

Minimale Eintauchtiefe

cooo
0Q0Q H

23

Flihler

Maximale Eintauchtiefe

Max. Tiefe It. Tabelle unterhalb

0000 |

Kugelhahnset G 1/2" ISO oder NPT

155

Fiihlerlange Max. Einbautiefe
(mm) (mm)

100 64

200 164

400 364

600 564

800 764

1000 964

63

G 1/2"1SO
oder 1/2" NPT

25 60

G 1/2"1SO
oder 1/2" NPT
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Technische Daten

MessgroRen

Wasseraktivitat (aw) / Wassergehalt (x)

Messbereich

0..1aw
0...100000 ppm; aktueller Messbereich hangt vom Oltyp ab, fiir nichtmineralisches Transformatorél
sind spezifische Loslichkeitsparameter erforderlich (ppm-Ausgabe glltig im Bereich 0...100 °C)

Genauigkeit"

-15...+40 °C (0...0.9 aw)
-15...+40 °C (0.9...1 aw)
-25...4+70 °C

-40...+180 °C

+(0,013 + 0,3%*MW) aw
+0,023 aw

+(0,014 + 1%*MW) aw
(0,015 + 1,5%*MW) aw

MW = Messwert

Temperaturabhangigkeit der Elektronik, typ.

+0.0001 aw/°C

Ansprechzeit tgg, typ.
bei 20 °C in ruhendem Ol

10 min.

1) Ruckfihrbar auf internat. Standards, verwaltet von NIST, PTB, BEV,...
Die Toleranzangaben beinhalten die Unsicherheit der Werkskalibration mit einem Erweiterungsfaktor k=2 (2-fache Standardabweichung).
Die Berechnung der Toleranz erfolgte nach EA-4/02 unter Berlicksichtigung des GUM (Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement).

Temperature (T)

Fiihler Messbereich

-40...+180 °C

Genauigkeit"

AT [°C]

0.55
0.5

0.4
0.3
0.2
0.1

Ot—T1 T T T T 1 1 1 T T 1T[C
-40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Temperaturabhéngigkeit der Elektronik, typ.

+0.005 °C/°C

1) Rickfuhrbar auf internat. Standards, verwaltet von NIST, PTB, BEV,...
Die Toleranzangaben beinhalten die Unsicherheit der Werkskalibration mit einem Erweiterungsfaktor k=2 (2-fache Standardabweichung).
Die Berechnung der Toleranz erfolgte nach EA-4/02 unter Berlicksichtigung des GUM (Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement).

Ausginge

Analog

Zwei frei wahl- und skalierbare Analogausgéange

0-1/5/10V
4 -20 mA 3-Draht
0-20 mA 3-Draht

-ImA<I . <1mA
R_ <500 Ohm
R_ <500 Ohm

I = Laststrom
R, = Lastwiderstand

Digital

Digitale Schnittstelle

RS485 (EE360 = 1 Unit Load)

Protokoll Option J3 | Modbus RTU

Werkseinstellungen 9600 Baud, Parity Even, 1 Stopbit, Modbus-Adresse 231
Unterstiitzte Baudraten 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 und 76800
Datentypen fiir Messwerte FLOAT32 and INT16

Protokoll Option J4 | Ethernet-PoE

Modbus TCP

www.epluse.com
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Allgemein

Datenblatt EE360

Versorgungsspannung Schutzklasse Il
USA & Kanada: Class 2 Versorgung notig,
max. Versorgungsspannung 30 V DC

8-35VDC 12-30VAC
100 - 240 V AC, 50/60 Hz mit Option AM3"

Stromverbrauch, typ.
bei 24 V DC/AC
fiir 2 Spannungsausgénge
fiir 2 Stromausgénge
zusatzlich fir Display
zusaitzlich fiir Ethernet

15 mA and 40 mAg
35 mA and 100 mAg
50 mA and 150 mAgs
30 mA and 90 mAx

Elektrischer Anschluss

Schraubklemmen max. 1,5 mm?

Kabelverschraubung
fiir Kunststoffgehduse
fiir Metallgehéause

M16x1.5, fur Kabel @3 - 7 mm
M16x1.5, fir Kabel @4.5 - 10 mm

Druck-Arbeitsbereich bei druckdichtem Fiihler

0,01...20 bar

Temperaturbereich

Betrieb | -40...+60 °C ohne Display
Lagerung | -20...+50 °C mit Display
Material Fiihler | Edelstahl 1.4404 (AISI 316L)
Gehduse | PC (Polycarbonat), UL94-V0 zugelassen

Edelstahl 1.4404 (AISI 316L)

Schutzart IP65/NEMA 4X
Elektromagnetische Vertréaglichkeit EN 61326-1 EN 61326-2-3 Industrieumgebung
FCC Part15 Class A ICES-003 Class A
Konformitat c UK
CA
Zwei Alarmausginge, mit Option AM2" Wechselkontakt
250 VAC/6A 28V DC/6A

Konfigurationssoftware

E+E PCS10 Product Configuration Software
Kostenloser Download von www.epluse.com/pcs10

1) Verschmutzungsgrad 2, Uberspannungskategorie Il, bis 3000 m Seehéhe.

www.epluse.com
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Merkmal Beschreibung Code
EE360-
Gehausematerial PC (Polycarbonat) Kein Code
Edelstahl HS2
Filter Edelstahl, fir Strémung <1 m/s Kein Code
Edelstahl, fir Stromung >1 m/s F18
Fihlerkabellange 2m Kein Code
5m K5
10m K10
Fiihlerlinge 100 mm L100
- 200 mm Kein Code
o 400 mm L400
'g 600 mm L600
o 800 mm L800
“g 1000 mm L1000
X Prozessanschluss G 1/2" ISO verschiebbare Verschraubung, @13 mm Kein Code
% 1/2" NPT verschiebbare Verschraubung, @13 mm PA25
% Elektrischer Anschluss Kabelverschraubungen Kein Code
g 1 x Stecker furr Versorgung und Ausgéange E4
1 x Stecker RS485 (Modbus) und 1 Kabelverschraubung (erfordert Option J3) E5
2 x Stecker fur Versorgung + Ausgange und RS485 (erfordert Option J3) E6
3 x Stecker fiir Versorgung + Ausgénge und Modbus RTU (erfordert Option J3)" E12
Optionale Funktionen 3,5" TFT-Display mit integriertem Datenlogger D2
RS485 Modul - Modbus RTU J3
Ethernet Modul - Modbus TCP"? Ja
Steckbarer Fiihler" PC4
Sensorelement-Schutz (Sensoranschlusskapselung) Cc2
Alarmausgénge (Schaltmodul mit Kabelverschraubungen)? AM2
Integriertes Versorgungsnetzteil (100 - 240 V AC, 50/60 Hz), mit Gehausestecker?? AM3
Ausgang 1 MessgroBe Wasseraktivitat aw [1] Kein Code
Wassergehalt x [ppm] MA70
Temperatur T [°C] MA1
Temperatur T [°F] MA2
Ausgangssignal 1% 0-1V GA1
0-5V GA2
0-10V GA3
0-20mA GA5
® 4-20 mA GA6
:g Ausgang 1 Skalierung unten | 0 Kein Code
g Wert SALWert
é Ausgang 1 Skalierung oben 1 Kein Code
> Wert SAHWert
% Ausgang 2 MessgroBe Temperatur T [°C] Kein Code
2 Temperatur T [°F] MB2
E Wasseraktivitat aw [1] MB67
*E Wassergehalt x [ppm] MB70
@ Ausgangssignal 29 0-1V GB1
0-5V GB2
0-10V GB3
0-20 mA GB5
4-20mA GB6
Ausgang 2 Skalierung unten | Wert SBLWert
Ausgang 2 Skalierung oben | Wert SBHWert
Oltyp zur Berechnung Mineralisches Transformatorél Kein Code
des Wassergehalts Kundenspezifisches Ol PPMxxx5)

1) Nur fur Polycarbonat-Gehause geeignet.

2) Die Kombination von Alarmausgang (AM2), Ethernet Modul (J4) und integriertem Versorgungsnetzteil (AM3) ist nicht mdglich.

3) Das integrierte Versorgungsnetzteil enthalt 2 Stecker fiir Stromversorgung und Ausgénge, andere Steckeroptionen sind nicht mdoglich.
4) Beide Analogausgange missen entweder Strom oder Spannung sein.

5) Vorgehensweise fiir kundenspezifisches Ol (siehe Tabelle unten).
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5) Vorgehensweise fiir kundenspezifisches Ol

Datenblatt EE360

Option Beschreibung Code

Olnummer bekannt Ersetzen von xxx durch die entsprechende Nummer

Bestimmung der neuen Kontaktieren Sie E+E und senden Sie uns das Ol-Datenblatt, bevor Sie uns 2 Liter des

Olparameter durch Olanalyse | O|s schicken. Nach Bestimmung der Olparameter ist die zugehdrige Olnummer xxx Oil-ppmcal
verfugbar.

I?estimmung der neuen Kontaktieren Sie E+E und senden Sie uns das Ol-Datenblatt und die Sattigungskurve.

Olparameter iiber Nach Berechnung der Olparameter ist die zugehdrige Olnummer xxx verflgbar. Oil-calc

Sattigungskurve

Bestellbeispiel

EE360-D2J3GA3GB3SBL-40SBH180

Merkmal Code Beschreibung
Gehdusematerial Kein Code PC (Polycarbonat)
Filter Kein Code Edelstahl, fur Strémung <1 m/s
Fiihlerkabellange Kein Code 2m
Fiihlerlange Kein Code 200 mm
Prozessanschluss Kein Code G 1/2" 1SO verschiebbare Verschraubung, @13 mm
Elektrischer Anschluss Kein Code Kabelverschraubungen
Optionale Funktionen D2 3,5" TFT-Display mit integriertem Datenlogger
J3 RS485 module - Modbus RTU
Ausgang 1 MessgroBe Kein Code Wasseraktivitat aw [1]
Ausgangssignal GA3 0-10V
Ausgang 1 Skalierung unten Kein Code 0
Ausgang 1 Skalierung oben Kein Code 1
Ausgang 2 MessgroBe Kein Code Temperatur T [°C]
Ausgangssignal GB3 0-10V
Ausgang 2 Skalierung unten SBL-40 -40
Ausgang 2 Skalierung oben SBH180 180
Oil-ppmcal

Kontaktieren Sie E+E und senden Sie uns das Ol-Datenblatt, bevor Sie uns 2 Liter des Ols schicken.

www.epluse.com

v2.7 Anderungen vorbehalten | 9


http://epluse.com

Datenblatt EE360

Zubehor / Ersatzteile

Fir weitere Informationen siehe Datenblatt Zubehor.

Beschreibung Code

PCS10 Produkt-Konfigurationssoftware PCS10

(Kostenloser download: www.epluse.com/pcs10)

USB-C zu USB-A Konfigurationskabel HA010327

Aufsatz fiir Hutschienenmontage” HA010203

Bestimmung der dlspezifischen Parameter ppm-cal

Feuchte Kalibrier-Kit see data sheet Humidity calibration kit
Kugelhahnset G 1/2" ISO HA050101

Kugelhahnset 1/2" NPT HA050104

1) Nur fir Polycarbonat-Geh&use geeignet. Zwei Stilick pro Gehause notwendig.
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Company Headquarters &
Production Site

E+E Elektronik Ges.m.b.H.
Langwiesen 7

4209 Engerwitzdorf | Austria
T +43 7235 605-0

F +43 7235 605-8
info@epluse.com
www.epluse.com

Subsidiaries

E+E Sensor Technology (Shanghai) Co., Ltd.
T +86 216117 6129
info@epluse.cn

E+E Elektronik France SARL
T+33474723582
info.fr@epluse.com

E+E Elektronik Deutschland GmbH
T +49 6171 69411-0
info.de@epluse.com

E+E Elektronik India Private Limited
T +91 990 440 5400
info.in@epluse.com

E+E Elektronik Italia S.R.L.
T +39 02 2707 86 36
info.it@epluse.com

E+E Elektronik Korea Ltd.
T +82 31 732 6050
info.kr@epluse.com

E+E Elektronik Corporation

T +1 847 490 0520
info.us@epluse.com
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